ICA

1. KORRELACIOS MATRIX

Tegytik fel, hogy adott harom csatorna és N = 3 mérést végeztiink:

= [17 17 47 37 47 57 17 37 27 5]
Y2 = [47 27 27 ]-7 47 47 27 3a ]-7 1]
ys3 = [3.35,1.85,2.90, 1.80, 4.40, 4.75, 1.85, 3.30, 1.45, 2.50]
Az atlagok segitségével, amelyek 7, = 2.9, 7, = 2.4 és y; = 2.815, a centralizalt vektorok
y; =[-1.9,-1.9,1.1,0.1,1.1,2.1,—-1.9,0.1, 0.9, 2.1]
yp =[1.6,—0.4,—0.4,—1.4,1.6,1.6,—0.4,0.6, —1.4, —1.4]
ys = [0.535, —0.965, 0.085, —1.015, 1.585, 1.935, —0.965, 0.485, —1.365, —0.315]

(Octave: y-mean(y)*ones(1,length(y)))
Ebbdl létrehozhatunk egy métrixot:

—19 1.6 0.535 ]
~1.9 —0.4 —0.965
1.1 —04 0.085
0.1 —14 —1.015
1.1 16 1585
21 1.6 1.935
~1.9 —0.4 —0.965
0.1 0.6 0.485
0.9 —14 —1.365
| 21 —14 —0.315]

Ehhez a méréssorozathoz tartoz6 kovariancia matix

] 2.54444 0.15556 1.00722
Vy:N—YTY: 0.15556 1.60000 1.25444
—1 1.00722 1.25444 1.29336

A spektrélis felbontdsa ennek a matrixnak ([U,D]=eig(V)) a kiévetkezé:

—6.9687¢ — 16 0 0
D= 0 1.9617e + 00 0
0 0 3.4761e + 00

és
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—0.26963 —0.66957 —0.69208
U= |-057778 0.68745 —0.43999
0.77037  0.28123 —0.57222

Ahol Vy = UDU?T alakban frhaté fel. Ez lényegében az Y szinguldris érték dekom-
pozicidjanak a fele. Mivel a D métrix egyik sajatértéke gyakorlatilag 0 ezért a V' matrix
rangja 2. Ezért Vi felirhaté tgy is mint

Vy = UDUT = | 0.68745 —0.43999

—0.66957 —0.69208 [
0.28123 —0.57222

1.9617 0 —0.66957 0.68745  0.28123
0 3.4761| | —0.69208 —0.43999 —0.57222

2. KIEGESZITES

Tegyiik fel, hogy valamelyik sajatértékhez (mondjuk a legnagyobbhoz) tartozé komponenst
szeretnénk latni, azaz azt a transzformdlt “jelet”, amely az adott (esetiinkben a legnagyobb)
varianciaval rendelkezik.

Az egyik legfontosabb tulajdonsidga az U matrixnak, hogy esetiinkben orthogonalis
(4ltalanos esetben unitér), azaz UTU = UUT = I, ahol az I az identitds métrix (diagondlis
matrix amelynek a f6atlgjaban csupa 1-es all).

Mivel Vy = UDUT és Vy = Z5YTY ezért

1
— YTy =UuDUT
N7 UDU
1
ﬁUTYTY =UTupUT = 1DUT = DUT
1 T~ T T
—  U™WT™YU =D =DI=D
N_lU U Ut
1
—(YO)'YU =D
N—1< U)y'yu

mivel ha van két métrixunk, Y és U akkor ezek szorzatéanak a transponaltja (YU)T = UTYT.
Az YU matrix — ami egy 10 x 3-as matrix — oszlopai felfoghaték tgy is mint 3 jel és ezeknek
az 1j jeleknek a koreldciés matrixa a nagyon egyszeri szerkezetii D diagonalids matrix.
Ami pontosan azt jelenti, hogy az YU maétrix vektorai korreldlatlanok (de nem feltétlentil
fiiggetlenek!).

2.5226 0.30483 ]
0.72582 2.0431
—0.98760 —0.63393
—1.3148 1.1276
0.80914  —2.3722
0.23800  —3.2646
0.72582 2.0431
0.48191 —0.61073
—0.74369  2.0199
—2.4571 —0.65713]

YU =
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Tegyiik fel, hogy ugyanigy ahogy a mi esetiinkben is, a D matrixban 1év6 sajatértékek
nem-novekvé sorrendben vannak. Ha a legnagyobb sajatértékiithoz tartozd transzformalt
jelet keresstik, akkor az az YU métrix utolsé oszlopa, mert a matrixszorzas szabdlyai alapjan
a D33 elemet az (YU)T utolsé sordnak és az YU utols6 oszlopanak az sszeszorzdsabol kapjuk
(és persze az eredényt el kell osztani N — 1-el, ami jelenleg 9). Az YU utols6 oszlopét pedig
a matrix szorzas szabdlyai alapjan igy kaphatjuk meg, hogy az Y martixot (ami N X 3-as,
azaz 10 x 3-as) megszorozzuk az U utolsé oszlopdval, ami 3 x 1-es. Az igy kapott 10 x 1-es
vektor a kereset jel. (Es pontosan ezt mondta Sandor a valédi adatokndl...)



